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Beschreibuna 



Restmullaufbereitunasverfahren 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Aufbereitung 
von Abfallstoffen, insbesondere Restimill gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der 
PCT/EP02/09855 bekannt . Ein Problem bei diesem 
Abfallaufbereitungsverfahren ist die Behandlung des bei 
der biologischen Aufbereitung verwendeten Prozesswassers . 
Dieses Prozesswasser ist mit Organik beladen, die vor dem 
Einleiten in eine Klaranlage / Kanalisation beseitigt 
werden muss. Es ist angestrebt, das Prozesswasser im 
Kreislauf zu fahren, wobei die von Organik befreite 
Prozesswasserfraktion als Kreislauf wasser 

biologischen Aufbereitung zuruckgefuhrt wird. 



zur 



Es zeigte sich jedoch, dass sich bei den 
herkommlichen Losungen die fur eine storungsf reie 
Durchfuhrung des Prozesses und die fur die gesetzlichen 
Auflagen erf orderlichen Minimalkonzentrationen an 
Organikbestandteilen im Prozesswasser nur mit erheblichem 
vorrichtungstechnischen Aufwand unterschreiten lassen. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zur Aufbereitung von 
Abfallstoffen zu schaffen, bei dem die Aufbereitung des 
Prozesswassers gegenuber herkommlichen Losungen 
vereinfacht ist. 
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Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und 
einen Hybridreaktor gemafc Anspruch 15 gelost. 



DemgemaS enthalt das Verfahren einen 

Prozesswasseraufbereitungsschritt bei dem eine 

Entstickung des von Organik befreiten Prozesswassers 
erfolgt, so dass dieses entstickte Prozesswasser wieder 
dem Prozess Oder einer weiteren Aufbereitung zufiihrbar 
ist . 



Diese Entstickung erfolgt vorzugsweise in einem 
Stripper, dem ein Katalysator nachgeschaltet ist. . 

Die Effektivitat des Prozesses lasst sich weiter 
verbessern wenn vor dem Stripper Lauge zugegeben wird. 
Durch diese Lauge wird der ph-Wert des Prozesswassers 
angehoben und Ammoniumgas im Prozesswasser gelost. 

Mit der erf indungsgemaSen Prozesswasseraufbereitung 
lasst sich das Trubwasser aus einer Perkolation, einem 
Stoffloser (Pulper) oder einem anaeroben Prozess 
aufbereiten. Bisher muss ten die 

Prozesswasseraufbereitungsverfahren individuell an den 
Typ der biologischen Aufbereitung des Abfallstof f es 
angepasst werden. 

Der Anteil an Feststoffen im Prozesswasser lasst sich 
durch eine Ultrafiltration weiter verringern. Dieser 
Ultrafiltration kann eine Fallung von Chloriden, 
Phosphaten etc. zugeordnet sein. 

Die erfindungsgemaSe biologische Prozesswasser- 
aufbereitung erfolgt vorzugsweise mit Hilfe eines 
Hybridreaktors , der an seinem Boden eine 
Schlammaustragsvorrichtung und an seinem Kopf eine 
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Einrichtung zur Zerstorung einer entstehenden 
Schwimmdecke hat . 



Zur Verbesserung der Effektivitat wird in den Kopf 
des Reaktors Luft Oder Sauerstoff eingedust. 

Zur Verbesserung des Stof f wechselprozesses kann der 
Hybridreaktor mit einer Gaseinpresseinrichtung versehen 
werden, liber die das entstehende Schlammbett periodisch 
mit einem Druck beaufschlagt wird. 

Bei bestimmten Prozessbedingungen kann es vorteilhaft 
sein, wenn ein Teil des Feststoffs durch eine Flotation 
abgetrennt wird. 

Insbesondere bei anaeroben Abf allaufbereitungs- 
verfahren ist es vorteilhaft, wenn das mit Organik 
beladene Prozesswasser vor der Aufbereitung 
Hybridreaktor einer Sandwasche unterzogen wird. 



lm 



Die PCA im Anschluss an die Aufbereitung des 
Prozesswassers im Hybridreaktor kann eine Umkehrosmose 
zum Abscheiden von Trubwasser, Salzen etc. vom 
Prozesswasser enthalten. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung erlautert. 
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Patentansprunhg 

1. Verfahren zum Aufbereiten von Abf allstof f en, 
5 insbesondere Restmiill mit 

- einer mechanischen Aufbereitung des Restmiills 

- einer biologischen Aufbereitung des Restmulls durch 
Zufuhrung von Prozesswasser zum Losen und / oder 
Austreiben organischer Bestandteile und 

10 - Aufbereitung des mit Organik beladenen Prozesswassers 
durch Abtrennen organischer Bestandteile vom 
Prozesswasser, 



15 



20 



dadurch gekennzeichnet , dass 

der Prozesswasseraufbereitungsschritt eine physikalisch 
chemische Aufbereitung (PCA) zur Entstickung des von 
organischen Bestandteilen befreiten Prozesswassers 
enthalt . 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, wobei die PCA einen 
Stripper zur Abtrennung von im Prozesswasser gelostem 
Ammoniumgas hat. 

25 3. Verfahren nach Patentanspruch 2, mit einem 
Katalysator zum Umsetzen der Ammoniumgase in Stickstoff 
und Wasser. 

4. Verfahren nach Patentanspruch 2 oder 3, wobei dem 
3 0 Prozesswasser stromauf warts des Strippers Lauge zugegeben 

wir . 

5 . Verfahren • nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei die PCA eine Umkehrosmose zur 

35 Abscheidung von Trubwasser, Salzen etc. enthalt. 
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6 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die biologische Aufbereitung in 
einem Perkolator, einem Stoff loser (Pulper) oder durch 
einen anaeroben Prozess erfolgt. 

5 

7. Verf ahren nach Patentanspruch 6, insbesondere zweite 
oder dritte Alternative, wobei die mechanische 
Aufbereitung eine Ultrafiltration enthalt . 

10 8. Verf ahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die Aufbereitung des 

Prozesswassers eine Ausfallung von Chloriden, Phosphaten 
etc. enthalt. 

15 9. Verf ahren nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die biologische Aufbereitung des 
Prozesswassers in einem Hybridreaktor mit einem Festbett 
erfolgt, der eine Schlammaustragsvorrichtung und / oder 
eine Einrichtung zur Zerstdrung einer Schwimmdecke 

2 0 aufweist. 

10. Verf ahren nach Patentanspruch 9, mit einer 
Einrichtung zum Eindusen von Luft / Sauerstoff in den 
Kopf des Hybridraktors . 

5 

11. Verf ahren nach Patentanspruch 9 oder 10, wobei der 
Hybridreaktor eine Gaseinpresseinrichtung zur 
periodischen Beauf schlagung eines entstehenden 
Schlammbettes und des Festbettes mit Scherkraften hat. 

0 

12. Verf ahren nach einer die Patentanspruche 6 und 7 
enthaltenden Kombination, wobei ein Teil des bei der 
Ultrafiltration anfallenden Schlamms als Impf schlamm 
stromabwarts der Fallung zugegeben wird. 

5 
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13 . Verf ahren nach einem 
Patentanspruche, wobei die 

Prozesswassers eine Flotation 
Feststoffen enthalt. 



der vorhergehenden 
Aufbereitung des 
zum Austragen von 



14 . Verf ahren 
Patentanspruche , 
Prozesswassers 



nach einem der vorhergehenden 
wobei die Aufbereitung des 

eine der biologischen 

Prozesswasseraufbereitung vorgeschaltete Sandwasche 



10 enthalt. 



15 



15. Hybridreaktor, insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
mit einem Festbett, einer Schlammaustragsvorrichtung und 
einer Einr^ichtung zur Zerstorung einer Schwimmdecke . 
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